21. Verwandlung von Warme in Arbeit und von Arbeit in Warme usw.    101
Der EinfluB der Temperatur auf cp und cv 1st nur fiir Stickstoff unabhangig ermittelt. Nach Abschn. 12 ist fiir JStickstoff
<^ = c;,0 + 0,000 038 £ (Holborn u. Henning) c» = CM + 0,000037 8 * (Langen).
Die Ternperaturkoeffizienten sind also, wenn man die nicht sehr sichere letzte Dezimale in cv weglafit und den Wert auf 0,000038 aufrundet, einander gleich. Daher wird
A — CP "" Cv = gyo+ 0.000 038 t ~CVQ ~- 0,00_0038_*     c^rz^o
^     R                         ~..............R ~' '.............."~.......     ~" ~    R     '
Sieht man die Gleichheit der Tempera turkoeffizienten von cp und cv fiir alle 2 atomigen Gase als giiltig an, so fallt wie beim Stickstoff die Temperatur aus dem Quotienten (cp — cv): R heraus und A ist wie oben aus den Werten um 0 ° bestimmt.
Soweit demnach genaueste Versuchswerte von c , cv, k und y0 vorliegen, findet sich tatsachlich A unveranderlich gleich. 1:427.
Demnach entspricht einer in mechanische Arbeit umgesetzten Warmemenge von 1/427 Cal ein Arbeitsgewinn von 1 mkg.
Wird das Gas bei konstantem Druck um t° abgekiihlt (vgl. Fig. 27, vor. Abschn.), so muB ihm die Warme c3- t entzogen werden. Seinem Inhalt an fiihlbarer Warme nach konnte es jedoch bei dieser Abkiihlung aus sich selbst nurc7J-iCal abgeben, aus dem gleichen Grunde wie es oben nur cv • t Cal als Warme in sich aufnehmen konnte. Der Mehrbetrag von (c — cj • #, den es dariiber hinaus abgibt, ent-steht dadurch, daB die mechanische Arbeit, die von dem AuBendruck bei der Raumvermiiiderung auf das Gas iibertragen wird, im Gase selbst in Warme verwandelt und als solche abgeleitet wird. Es entspricht daher einer Warmeeinheit, die durch Umsetzung von mecha-nischer Arbeit in Warme entsteht, ein Arbeitsaufwand von
-—— = ^ = 427 mkg/Cal. cp—cv     A
Dieser Umsetzung oder „Verwandlung" von Warme in Arbeit und umgekehrt liegt ein ganz allgemein giiltiges, von den besonderen Eigen-schaften der Gase ganzlich unabhangiges Gesetz zugrunde, das Gesetz von der Aquivalenz von Warme und Arbeit. Es lautet:
Wenn auf irgendeinem Wege aus Warme mechanische Arbeit oder aus mechanischer Arbeit Warme entsteht, so entspricht jeder wirklich in Arbeit verwandelten, also als Warme verschwundenen Warmeeinheit eine Arbeit von 427 mkg (Mechanisch.es Warmeaquivalent). Umgekehrt entspricht jedem Meterkilogramm verschwundener, in Warme verwandelter mechanischer Arbeit eine neu gebildete Warmemenge von 1/427 Cal.
Dieses Gesetz ist 1842 von Robert Mayer entdeckt worden. Seine allgemeine Giiltigkeit wurde 1843 zuerst von Joule durch mannigfaltige Versuche, seitdem durch zahllose Erfahrungen und Versuche mit Korpern und unter Um-standen aller Art bewiesen. Mayer berechnete die Aquivalentzahl mittels derrerhohung und dem Gewicht des er warm ten Wassers kann die iibertragene Warmemenge berechnet werden (Kalorimeter).
